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1. Системные требования 
Для работы с ОРС UA-сервером компьютер должен соответствовать перечисленным ниже требованиям.

· Процессор 1 Гц или выше. Архитектура Intel (он же amd64, x64), ARMv7 (ARM 32 бита) и AARCH64 (arm64). 
· Объем свободной оперативной памяти 256 Мбайт*.

· Объем свободного пространства на жестком диске 100 Мбайт.

· Операционная система: Linux. 
· Наличие физических СОМ-портов при работе по интерфейсу RS-485.
2. Функции ОРС-сервера

ОРС-сервер обеспечивает выполнение следующих основных функций:
· Организация   информационного   обмена   со   счетчиками   ЦЭ6850, ЦЭ6850М, СЕ304, СЕ303 и др.
· Предоставление ОРС UA-клиентам, параметров прибора.
· Возможность опроса нескольких устройств на одном канале связи.
· Возможна работа поверх TCP IP. В режиме преобразователя Ethernet/RS-485 tcp server mode. 
· Возможность параллельного опроса нескольких устройств на нескольких каналах связи.
· Синхронизация времени счетчика. За точное время берётся время компьютера. Если разница между точным временем и временем в часах счетчика составляет более 29 секунд, выполнение этой команды вызовет неверную коррекцию.

· Вычисление средней мощности за заданный промежуток времени и предоставление этого параметра в ОРС-тэге.
· Просмотр данных и конфигурации с помощью Web-браузеров

· Есть постоянно меняющий значение тэг lifebit, с помощью которого можно судить об исправности OPC-сервера
· Получение со счетчика последнего среза (значения профиля) мощности и предоставление его в OPC UA тэге.
3. Установка программы

3.1.   Необходимые программы

Дистрибутив Linux ubuntu-16.04.2-server-amd64.iso.

PuTTY – терминальный клиент

WinSCP – клиент для копирования файлов

Папка win_configurator_energomera – Windows-конфигуратор ce6850server.exe. Может запускаться на Linux машине с помощью wine.

energomerad.tar.gz – архив с OPC UA сервером, загружаемый на Linux машину

В папке x64_amd64 находятся бинарные файлы для архитектуры x64(amd64).

В папке ARMv7 находятся бинарные файлы для архитектуры ARMv7 (32 битный ARM). 

В папке ARMv7 находятся бинарные файлы для архитектуры  AARCH64, ARMv8 (64 битный ARM).

3.2.   Установка и настройка Linux

Установку будем разбирать на примере ubuntu-16.04.2-server-amd64. При установке на виртуальную машину рекомендуется сразу подключить сетевой адаптер через виртуальный адаптер хоста, чтобы иметь возможность потом подключаться к ней по TCP/IP.

Установка интуитивно понятная. В нашем примере имя пользователя будет username, пароль password. При выборе устанавливаемого программного обеспечения отметьте OpenSSH Server, Standart utilities, Manual package Selection.

Установка IP-адреса: 

sudo nano /etc/network/interfaces

Добавьте в файл строки

auto enp0s8

iface enp0s8 inet static

address 192.168.73.2

netmask 255.255.255.0

Другой вариант:
Включение сетевого интерфейса: sudo ip link enp0s3 up (или enp0s8)

sudo ip addr add 192.168.73.2/255.255.255.0 broadcast 192.168.73.255 dev enp0s8

Проверяем доступность сервера командой ping.

Проверьте ssh: ssh localhost
Попробуйте подключиться по ssh к серверу с помощью PuTTY.
Попробуйте подключиться по ssh к серверу с помощью WinSCP.

При удачном соединении скопируйте архив energomerad.tar.gz на сервер в папку /home/username с помощью WinSCP.

В PuTTY наберите команду ls. Убедитесь, что архив находится в папке.
Распакуйте архив в папку /etc
sudo tar -xvzf energomerad.tar.gz -C /etc
Команды можно копировать в PuTTY. Для этого в PuTTY нажмите правую кнопку мыши.

Добавление в автозагрузку:

Cделаем скрипт автозапуска
sudo nano /etc/init.d/autostart.script

Вставим в него следующие строки

#!/bin/bash
/etc/energomerad/energomerad
Сохраним файл
Сделаем исполняемым файл скрипта и добавим его в автозагрузку
sudo chmod +x /etc/init.d/autostart.script

sudo update-rc.d autostart.script defaults 95

Перезагрузим 

sudo reboot
После перезагрузки убедимся, что демон energomerad запустился:

ps aux
В списке должно быть 2 демона /etc/energomerad/energomerad
Один из них тот, что потребляет больше ресурсов, сейчас работает. Второй ждет первого. Если у первого меняется конфигурация или по какой-то причине он завершает работу, то второй начинает работать.
3.3.   Копирование конфигурации на Linux машину

Создайте конфигурацию с помощью ce6850server.exe. Сохраните его. Из папки win_configurator_energomera с помощью WinSCP скопируйте в папку /etc/energomerad файлы ce.cfg и cnf.ini.

Остановите демон /etc/energomerad/energomerad, запустите демон:

sudo /etc/energomerad/energomerad

3.4. Загрузка проекта непосредственно из конфигуратора

Чтобы проект можно было загрузить из конфигуратора, необходимо чтобы у проекта был задан пароль для удаленной загрузки конфигурации. Пункт меню Сервер – Установить пароль для удаленной загрузки конфигурации, задайте пароль. Чтобы загрузка работала, в свойствах счетчика должна стоять галочка «Использовать Web-сервер», должен быть введен «Порт Web-сервера». Скопируйте на Linux машину cnf.ini. Перезапустите демон. Теперь можно считать конфигурацию через пункт меню Файл – Считать конфигурацию из удаленного ОРС-сервера. В поле порт введите порт, который Вы вводили в поле «Порт Web-сервера». Для записи конфигурации выберите пункт меню Файл – Записать  конфигурацию в удаленный ОРС-сервер. Настройки применяются автоматически через несколько секунд.

По умолчанию пароль 123. Порт 8099
4. Описание процесса конфигурации ОРС-сервера

Прежде чем подключится к ОРС-серверу с помощью ОРС-клиента его необходимо настроить. Нажмите на кнопку «Остановить опрос». Станут доступными первые три кнопки. Нажмите кнопку «Добавить», на экране появится окно.
Введите название счётчика. Его лучше вводить на английском языке. Выберите параметры. Список и описание параметров приведён в таблице 1.

Таблица 1. Описание параметров счетчика

	Название
	Смысл

	Название счётчика
	Название счётчика. 

	Адрес устройства
	Адрес счетчика в сети (серийный номер счетчика для ЦЭ6850). Для других моделей не задан или 777777 (значение параметра IDPAS).

	Подключение по TCP IP
	Если поставлена галочка, то подключение происходит не через Com-порт, а по TCP IP. Для настройки необходимо указать IP-адрес в поле «Порт или IP-адрес» (т.е. стереть имя порта и ввести IP-адрес) и TCP порт в поле «TCP порт».

	Порт или IP-адрес
	Имя Com-порта компьютера или IP-адрес (если используется Подключение по TCP IP)

	Скорость
	Скорость обмена со счетчиком по цифровому интерфейсу (бит/сек). Необходимо указывать начальную скорость обмена по интерфейсу. По умолчанию она обычно равна 300. Её необходимо увеличить для ускорения обмена (см. РЭ к счетчику). 

	Таймаут
	Время ожидания ответа от счетчика. 

	Время архивирования профиля мощности
	В это время каждые сутки ОРС-сервер закачивает со счетчиков массивы профилей нагрузки и сохраняет их в файл Имя_четчика_prN_номер_профиля.txt. (В СЕ304 не работает). Чтобы эта функция работала, счетчик должен поддерживать параметр  GRAXY  (Графики нагрузки), где

Х: Р – активная мощность

Q – реактивная мощность

Y: Е – потребленная

I – отпущенная (см. РЭ к счетчику).

	Вычислять среднюю мощность
	Если выбрана эта опция, то сервер показывает потреблённую мощность, вычисляя разность между считанными значениями энергий в конце временного интервала и начале. Чтобы эта функция работала, счетчик должен поддерживать параметр  ENCUT (энергия среза) (см. РЭ к счетчику).

	Время усреднения мощности
	Сервер вычисляет среднюю мощность за заданный интервал.

	Количество повторных запросов 
	Количество запросов и отсутствия ответов на них до того как будет выставлена ошибка (плохое качество ОРС-тэга).

	Использовать быстрое чтение (вне сеанса)
	Осуществлять быстрое выборочное считывание параметров (вне сеанса) с помощью команд 

/?(адрес)!<SOH>R1<STX>NAME()<BCC>

	Корректировать время счетчиков
	Коррекция хода часов в счетчике, выполнением широковещательной команды /?CTIME!<CR><LF>, действие которой аналогично ручной коррекции хода часов. По команде обнуляются показания секунд. Если уход более 30 сек, то время может корректироваться неправильно. Чтобы эта функция работала, счетчик должен поддерживать параметр  CTIME (см. РЭ к счетчику).

	Корректировка времени: СЕ304 
	Коррекция хода часов в счетчике, выполнением широковещательной команды /?CTIME(чч:мм:сс)!<CR><LF>, где чч:мм:сс – точное время. Возможен уход времени счетчика более 30 сек. В таком случае время в часах счетчика будет скорректировано на 29 секунд в направлении к точному один раз в сутки. Поддерживается не всеми счетчиками (см. РЭ к счетчику). 

	Безадресный запрос (Только для тестирования!)
	Используется, если устройство на линии связи одно. В рабочем режиме не рекомендуется к использованию.

	Сохранять обмен в файл (Только для тестирования!)
	Сохраняет лог обмена в файл Thread[Х].txt. В рабочем режиме не рекомендуется к использованию.


После настройки основных параметров необходимо выбрать параметры, которые будут опрашиваться со счетчика. Для этого в левом списке выберите желаемый параметр и перетащите его в правый список. Или выделите в левом списке выберите желаемый параметр и нажмите кнопку [image: image1.png]


. 
Для удаления параметра перетащите ненужный параметр из правого списка обратно в левый. Или выделите в правом списке выберите ненужный параметр и нажмите кнопку[image: image2.png]


. 

Следует иметь ввиду, что любая модель счетчика не поддерживает все параметры, приведенные в левом списке. Список доступных для считывания параметров приведён в РЭ к счетчику. Так же необходимо убедиться, что данные параметры разрешены для считывания.
Если необходимо ввести параметр, которого нет в списке, то в поле «Новое имя переменной» введите имя в формате Имя_параметра_номер_в_порядке_следования, в поле «Новый комментарий к параметру» свой комментарий и нажмите «Добавить».
После окончания настройки нажмите кнопку ОК.

Для того чтобы сервер начал работать, нажмите кнопку «Начать опрос». 

Для удаления устройства из конфигурации необходимо указать устройство, подлежащее удалению, выбрав соответствующий элемент в списке счетчиков. После чего выбрать пункт меню «Устройство/Удалить» или нажать кнопку «Удалить» панели инструментов.
Меняйте конфигурацию ОРС-сервера при отключенных от него клиентах!!! После внесения изменений перезапустите его.
5. Описание работы ОРС-сервера

В ОРС-сервер введена функция вычисления средней мощней мощности из разности потреблённой энергии на начало и конец временного интервала. ОРС-сервер посылает всем счетчикам безадресный запрос на защелкивание значения показаний энергии в начале временного интервала и затем в конце. Из полученной энергии на конец интервала отнимается энергия начало, делится на временной промежуток и получается средняя мощность. Для включения этого режима при конфигурировании параметров связи с устройством необходимо поставить галочку «Вычислять среднюю мощность», задать время усреднения мощности и добавить переменные POWE_AVG[Х]. Эти параметры применяются для всех счетчиков.
Можно получать со счетчика последний срез (значения профиля) мощности и предоставить его в OPC DA тэге. Для этого добавьте переменные:
	Имя
	Комментарий

	GRAPE(LAST_SREZ_PROFIL)1
	Последний срез мощности по энергии A+

	GRAPI(LAST_SREZ_PROFIL)1
	Последний срез мощности по энергии A- 

	GRAQE(LAST_SREZ_PROFIL)1
	Последний срез мощности по энергии R+

	GRAQI(LAST_SREZ_PROFIL)1
	Последний срез мощности по энергии R-


6. Добавление тэгов, которых нет в списке ОРС-сервера

Если необходимо ввести параметр, которого нет в списке, то в поле «Новое имя переменной» введите имя в формате Имя_параметра_номер_в_порядке_следования, в поле «Новый комментарий к параметру» свой комментарий и нажмите «Добавить».
Например, нужно добавить коэффициент реактивной мощности, которого нет в списке. Открываем руководство по программированию счетчиков СЕ301 и 303, находим в нём имя параметра -  TAN_f. При запросе параметра TAN_f счетчик возвращает 4 параметра, следующих по порядку. 

Первый – суммарный (без знака); 
второй – фазы А; 
третий – фазы В; 
четвертый – фазы С.
Если нам нужны все 4, добавляем 4 новых переменных в соответствии с таблицей:

	Новое имя переменной
	Новый комментарий к параметру

	TAN_f1
	коэффициент реактивной мощности суммарный

	TAN_f2
	коэффициент реактивной мощности фазы А

	TAN_f3
	коэффициент реактивной мощности фазы В

	TAN_f4
	коэффициент реактивной мощности фазы С


Соответственно, если все 4 не нужны, добавляем нужные.

Ещё пример. Запрос суточной энергии за 24-е число мая месяца текущего года суммарная энергия делается так:
	Новое имя переменной
	Новый комментарий к параметру

	EADPE(24.MOUNTH05.YEAR)1
	суточная энергия за 24-е число мая месяца текущего года суммарная энергия


 Запрос суточной энергии за 24-е число мая месяца 2015 года суммарная энергия: EADPE(24.05.15)1
7. Использование встроенного Web-сервера

С помощью встроенного Web-сервера можно делать следующее:

· Просмотр текущих данных, получаемых от счетчика, в табличном виде 

· Просмотр конфигурации сервера в таблице

Для активирования данной функции надо поставить галочку «использовать Web-сервер» в свойствах счетчика. В поле «Порт Web-сервера» укажите порт, по умолчанию 80.

Запустите ОРС-сервер. Наберите в адресной строке браузера http://127.0.0.1 на этом же компьютере. Или наберите IP-адрес компьютера, где запущен ОРС-сервер, если браузер на другом компьютере. Если заданный порт отличается от 80, то следует набирать http://127.0.0.1:8099 , где 8099 -  заданный порт. Если что-то не получается, убедитесь, что Firewall не блокирует ОРС-сервер. Перемещайтесь, щелкая по кладкам. Для просмотра данных с одного счетчика выберите счетчик и нажмите на кнопку «Отобразить данные». 

Для корректной работы Web-интерфейса необходимо счетчик называть английскими именами. При необходимости работы с русскими именами следует заполнить поле «Русское название».
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